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	Voorwoord



Beste leerling,

In het komende leerjaar ga je een aantal weken naar een praktijkplaats in het bedrijfsleven. De praktijkervaring die je opdoet in het bedrijfsleven is een belangrijk onderdeel van je opleiding. Binnen de reële beroepssituatie verdiep je de theoretische en praktische kennis en werk je verder aan de ontwikkeling van je vaardigheden en beroepshouding (competenties).


Tijdens de BPV-periode is het van belang dat je een aantal onderhoudsopdrachten maakt. De opdrachten vind je in deze stagebundel. De opdrachten maak je altijd in overleg met de BPV-begeleider van het bedrijf.





Verplichte werkwijze




Bespreek aan het begin van de stage deze opdrachten met je stagebegeleider van het bedrijf. 
In overleg met hem bepaal je welke vier opdrachten je kunt maken. Je maakt hiervoor een planning.

Voordat je een trekker en/of werktuig gaat gebruiken om de opdrachten te maken vraag je eerst toestemming aan je stagebegeleider.

Werkveilig en ga bij twijfel altijd naar je stagebegeleider.




	

	Opdracht
	

	
	1.	Koelsysteem



plan
	resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof koelsysteem, werkplaatshandboek, koelsysteem

	Geschatte werktijd
	2 uur

	belang
	
Zorgen dat het koelsysteem van diverse machines goed functioneert.



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Controleer de toestand van de radiateur. Noteer je bevindingen op het uitwerkblad.
· Controleer de toestand van alle koelvloeistofslangen. Als er slangen defect zijn, overleg dan met je stagebegeleider of deze vervangen moeten worden.
· Controleer het koelvloeistofniveau. 
· Vul als het nodig is koelvloeistof bij.
· Bepaal bij welke temperatuur de koelvloeistof bevriest. 
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.

Antwoordenblad: Koelsysteem opdracht 1


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Gegevens koelsysteem:

Inhoud koelsysteem:…………………………………………………………………………...

Specificatie koelvloeistof:………………………………………………………………………

Aandrijving koelvin:…………………………………………………………………………….

Aandrijving koelvloeistofpomp:……………………………………………………………….


	Controle

	Beoordeling
goed / defect
	Opmerking / defecten

	

Radiateur


	
	

	

Koelvloeistofslangen


	
	

	

Koelvloeistofniveau


	
	

	

Vriespunt


	
	

Beveiligd tot ………….°C



Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:					


	
Opdracht
	

	
	2.	Thermostaat testen en vervangen



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof koelsysteem, werkplaatshandboek, koelsysteem

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Het juist uitvoeren van de bokcontrole is belangrijk om schades te voorkomen.



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Zoek in het werkplaatshandboek hoe je de thermostaat moet vervangen.
· Zoek in het werkplaatshandboek hoe je de werking van de thermostaat moet controleren.
· Bouw indien mogelijk de thermostaat uit.
· Controleer de of een thermostaat op de manier zoals de fabrikant voorschrijft.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Koelsysteem opdracht 2


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Gegevens koelsysteem:

Inhoud koelsysteem:…………………………………………………………………………...

Specificatie koelvloeistof:………………………………………………………………………

Thermostaat gaat open bij:……………………………(zie werkplaatshandboek)

Thermostaat is volledig open bij:………………………(zie werkplaatshandboek)


Werkvolgorde bij het vervangen van de thermostaat.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

Vraag aan je stagebegeleider of je een thermostaat mag vervangen.

Werkwijze voor het testen van de thermostaat.


___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

Vraag aan je stagebegeleider of je een thermostaat mag testen.

Testresultaat:

Thermostaat gaat open bij:……………………………goed / fout

Thermostaat is volledig open bij:……………………goed / fout

	

	Beoordeling
goed / defect
	Opmerking / defecten

	

Radiateur


	
	

	

Koelvloeistofslangen


	
	



Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:

	
Opdracht
	

	
	3.	Koelvloeistof-temperatuursensor testen



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	[bookmark: _GoBack]Benodigdheden
	· Lesstof koelsysteem, werkplaatshandboek, koelsysteem

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Diagnose kunnen stellen of de temperatuursensor nog goed functioneert.



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Zoek in het werkplaatshandboek op, welke voorschriften er zijn voor het testen van de koelvloeistof-temperatuursensor. 
· Controleer de bedrading van de koelvloeistof-temperatuursensor. 
· Bouw de koelvloeistof-temperatuursensor uit.
· Controleer de koelvloeistof-temperatuursensor op de manier die de fabrikant voorschrijft.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Koelvloeistof-temperatuursensor testen  opdracht 3


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Gegevens koelvloeistof-temperatuursensor:

	
Temperatuur koelvloeistof
	
Weerstand koelvloeistof-temperatuursensor

	
                                              °C

	
                                                Ω

	
                                              °C

	
                                                Ω

	
                                              °C

	
                                                Ω

	
                                              °C

	
                                                Ω

	
                                              °C

	
                                                Ω




Voorschriften voor het testen van de temperatuursensor.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________



De bedrading van de temperatuursensor is:

Ok / niet OK	(omcirkel het antwoord)

Beschrijf wat er eventueel defect is:

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________



Testresultaat koelvloeistof-temperatuursensor:

	
Temperatuur
	
Weerstand
	
Conclusie

	
                                   °C

	
                                   Ω
	
         Goed / Fout

	
                                  °C

	
                                   Ω
	
         Goed / Fout

	
                                  °C

	
                                   Ω
	          
         Goed / Fout

	
                                  °C

	
                                   Ω
	
         Goed / Fout




Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:

	
Opdracht
	

	
	4.	Koelsysteem testen



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof koelsysteem, werkplaatshandboek, koelsysteem

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Diagnose kunnen stellen aan het koelsysteem



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Controleer het koelsysteem visueel op lekkage of gebreken. 
· Controleer het koelsysteem met de druktester op lekkage. 
· Controleer de openingsdruk van de drukdop.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Koelsysteem testen  opdracht 4


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Gegevens koelsysteem:

Inhoud koelsysteem:…………………………………………………………………………...

Specificatie koelvloeistof:………………………………………………………………………

Maximale werkdruk in het koelsysteem:		…………………bar…………………….kPa

Testdruk (met druktester) :				…………………bar…………………….kPa

Openingsdruk overdrukklep in drukdop:		…………………bar…………………….kPa


Visuele controle 

Er zijn geen lekkagesporen gevonden / Er zijn lekkagesporen gevonden op de volgende plaatsen (omcirkel het antwoord)

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Controle van de openingsdruk van de drukdop

De overdrukklep opent bij …………….bar……………..kPa. 

De overdrukklep is: OK / niet OK

Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.


Handtekening stagebegeleider:



	
Opdracht
	

	
	5.	Koelvloeistofpomp vervangen



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof koelsysteem, werkplaatshandboek, koelsysteem

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Zelfstandig een koelvloeistofpomp kunnen vervangen.



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt. 
· Zoek in het werkplaatshandboek op, welke voorschriften er zijn voor het vervangen van de koelvloeistofpomp.
· Zoek in het werkplaatshandboek op, welke voorschriften er zijn voor het spannen van de aandrijfriem van de koelvloeistofpomp.
· Bouw de koelvloeistofpomp uit.
· Reinig de pakkingvlakken.
· Controleer de koelvloeistofpomp op defecten. 
· Vervang de koelvloeistogpomp.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Koelsysteem testen  opdracht 5


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Gegevens koelsysteem:

Inhoud koelsysteem:…………………………………………………………………………...

Specificatie koelvloeistof:………………………………………………………………………

Koelvloeistofpomp aangedreven door:……………………………………………………...



Werkvolgorde bij het vervangen van de koelvloeistofpomp.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Vervang de koelvloeistofpomp.


Voorschriften voor het spannen van de aandrijfriem van de koelvloeistofpomp.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Span de aandrijfriem


Beschrijf de eventuele defecten aan de koelvloeistofpomp.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.


Handtekening stagebegeleider:



	
Opdracht
	

	
	6.	Wielen wisselen



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof koelsysteem, werkplaatshandboek, koelsysteem

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Op een veilige manier wielen kunnen wisselen



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt. 
· Noteer de voorzorgsmaatregelen die je moet nemen bij het verwisselen van de wielen.
· Noteer het aanhaal moment van de wielbouten / wielmoeren
· Maak met een schets duidelijk wat de aanhaalvolgorde is van
de wielbouten / wielmoeren
· Wissel de wielen
· Breng de banden op de voorgeschreven spanning
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Wielen wisselen  opdracht 6


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Gegevens van banden:

Bandencodering voor:…………………………………………………………………………...

Bandencodering achter:………………………………………………………………………

Voorgeschreven bandenspanning

Voor:…………………bar

Achter………………..bar

Verklaar de bandencodering (voor en achter).

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________




Voorzorgsmaatregelen bij verwisselen van de wielen.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Aanhaalmoment van de wielbouten / wielmoeren

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________














Schets aanhaalvolgorde












































Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.


Handtekening stagebegeleider:


	
Opdracht
	

	
	7.	Koplampen afstellen



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof koelsysteem, werkplaatshandboek, koelsysteem

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Op een juiste manier en volgens de wettelijke eisen koplampen kunnen afstellen.



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Controleer de verlichting.
· Maak een schets van de aanhangwagenstopcontact en verklaar de aansluitingen. Noteer ook de bosch-codering.
· Test de aanhangerstekkerdoos 
· Noteer de voorschriften voor het afstellen van de koplampen
· Stel de koplampen af
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Koplampen afstellen  opdracht 7


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Controle verlichting:

	Verlichting
	OK
	Niet OK
	Opmerking

	
Koplamp (dimlicht)
	
	
	

	
Koplamp (grootlicht)
	
	
	

	Controlelamp grootlicht
	
	
	

	
Stadslichten
	
	
	

	
Achterlichten
	
	
	

	
Knipperlichten
	
	
	

	
Remlichten
	
	
	

	
Werklampen
	
	
	

	
Interieurverlichting
	
	
	

	
Dashboardverlichting
	
	
	

	
Zwaailamp
	
	
	

	
Kentekenverlichting
	
	
	






Schema aanhangwagenstopcontact (voeg toe)


































Verklaring bosch-codering aanhangwagenstopcontact

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Test resultaat aanhangwagenstopcontact

Ok / niet OK	(omcirkel het antwoord)

Beschrijf wat er eventueel defect is:

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Repareer het eventuele defect.

Voorschriften afstellen koplampen

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________





Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:

	
Opdracht
	

	
	8.	Storing verlichtingssyteem opsporen en verhelpen



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof koelsysteem, werkplaatshandboek, koelsysteem

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Schemalezen en zelfstandig storingen kunnen verhelpen



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Controleer de verlichting.
· Zoek in het werkplaatshandboek het schema van het verlichtingssysteem 
· Verhelp de eventuele storing.
· Maak een kopie van het schema van het verlichtingssysteem
· Kleur de bedrading van het dimlicht groen, grootlicht blauw en het knipperlicht rood.
· Noteer alle bosch-coderingen uit het verlichtingsschema en verklaar ze.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Storing verlichtingssysteem opsporen / verhelpen  opdracht 8


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Controle verlichting:

	Verlichting
	OK
	Niet OK
	Opmerking

	
Koplamp (dimlicht)
	
	
	

	
Koplamp (grootlicht)
	
	
	

	Controlelamp grootlicht
	
	
	

	
Stadslichten
	
	
	

	
Achterlichten
	
	
	

	
Knipperlichten
	
	
	

	
Remlichten
	
	
	

	
Werklampen
	
	
	

	
Interieurverlichting
	
	
	

	
Dashboardverlichting
	
	
	

	
Zwaailamp
	
	
	

	
Kentekenverlichting
	
	
	






Beschrijf de storing

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________



Hoe heb je de storing verholpen

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Hoe kan deze storing in de toekomst voorkomen worden


___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________



Voeg de gekleurde schema’s toe


Verklaar de bosch-coderingen uit de benodigde schema’s 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:






	
Opdracht
	

	
	9.	Extra verlichting aansluiten



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof verlichting, werkplaatshandboek,

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Schemalezen en zelfstandig verlichting aan kunnen sluiten / en bevestigen



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Geef een duidelijke omschrijving van de extra verlichting die moet worden aangebracht.
· Zoek in het werkplaatshandboek het betreffende schema.
· Teken de extra verlichting er in dit schema bij.
· Noteer de werkvolgorde voor het opbouwen van de extra verlichting.
· Monteer de extra verlichting.
· Controleer de extra verlichting die je hebt opgebouwd.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Extra verlichting aansluiten  opdracht 9


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Omschrijving van de extra verlichting:


___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________






Voeg het schema toe.




Werkvolgorde opbouw extra verlichting

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________




Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.


Vraag aan je stagebegeleider of de extra verlichting op mag bouwen



Handtekening stagebegeleider:

	
Opdracht
	

	
	10.	Controle van de accu



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof accu, accu, zuurweger, multimeter, stroomtang, PBM’s, 

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Bepalen wat de conditie van een accu is. Werken met een zuurweger, multimeter en stroomtang.



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Bereken de maximaal toelaatbare inwendige weerstand van de accu.
· Bepaal de werkelijke inwendige weerstand.
· Conclusie.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.


















Antwoordenblad: Accu controleren  opdracht 10


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………



1. Bereken de maximaal toelaatbare inwendige weerstand van de accu.

Om de maximaal toelaatbare inwendige weerstand van de accu te bepalen moeten we eerst weten wat de koudstartstroom is. Deze staat op de accu.
Door 2,5 (vaste waarde) te delen door de koudstartstroom bereken je de maximaal toelaatbare inwendige weerstand.

A. Hoe groot is de maximale toelaatbare inwendige weerstand van de accu?

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

2. Bepaal de werkelijke inwendige weerstand.

De onbelaste accuspanning is de gemeten spanning als de accu niet belast is.
De onbelaste accuspanning kunnen we eigenlijk alleen meten met een zuurweger omdat we met de multimeter de accu al licht belasten. 
Om er zeker van te zijn dat de accu niet belast wordt zet je de hoofdschakelaar van de trekker of machine uit. LET OP!!! Accuzuur is zeer gevaarlijk!!!

A. Welke materialen heb je nodig? Denk ook aan je PBM’s.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

B. Beschrijf hoe je tewerk gaat bij het meten van de onbelaste accuspanning met een zuurweger.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


C. Bepaal met een zuurweger de onbelaste accuspanning van elke cel.
(soortelijk gewicht 1 cel + 0,84 = bronspanning van die  cel)

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


D. Wat is de waarde van de accuspanning als accu onbelast is? (Ub)

___________________________________________________________________________



De belaste accuspanning / klemspanning (Uk) is de gemeten spanning als de accu belast is. De accu kun je belasten door de verlichting van de trekker of machine aan te zetten. Meet nu met de multimeter de accuspanning en de belastingstroom met de ampèretang.


E. Wat is de waarde van de accuspanning als de accu belast is? (Uk) 

___________________________________________________________________________



F. Wat is de waarde van de belastingstroom? (Ib)

___________________________________________________________________________


G. Bereken het spanningsverlies over de inwendige weerstand van de accu. (URi)

URi = U0 - Ub

___________________________________________________________________________


Nu we de waarde van de spanning weten over de inwendige weerstand en de waarde van de stroom die door de inwendige weerstand vloeit kunnen we de werkelijke inwendige weerstand van de accu berekenen.

H. Bereken de grote van de inwendige weerstand

      		  	  URi
Ri = ------------
          			  I

___________________________________________________________________________


3. Conclusie.

Als we deze waarde van Ri vergelijken met de maximaal toelaatbare Ri, wat kun je dan zeggen over de staat van de accu?

		_________________________________________________________
		_________________________________________________________
		_________________________________________________________

Kunnen we bovenstaande metingen ook uitvoeren als de accu nog voor 75% geladen is? Verklaar je antwoord.

		_________________________________________________________
		_________________________________________________________
		_________________________________________________________


Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:


	
Opdracht
	

	
	11.	Startmotor vervangen



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Demonteren en monteren van onderdelen
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof startsysteem, werkplaatshandboek, diverse gereedschappen

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Zelfstandig een startmotor kunnen vervangen



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Noteer de gegevens van de startmotor.
· Teken het elektrische schema van het startsysteem.
· Zoek in het werkplaatshandboek hoe moet werken bij het vervangen van een startmotor en beschrijf dit in eigenwoorden op het uitwerkblad.
· Demonteer de startmotor.
· Controleer de toestand van de starterkrans.
· Controleer de aansluitingen en het rondsel van de startmotor.
· Monteer de nieuwe startmotor.
· Controleer de werking van het startsysteem.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Startmotor vervangen  opdracht 11


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Noteer de gegevens van de startmotor


Merk / type:_________________________________________________________________


Nominale spanning (aansluitspanning) ____________________________________________


Vermogen / startstroom________________________________________________________



Teken het elektrische schema van het startsysteem.





























Werkvolgorde bij het uit- en inbouwen van de startmotor.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________



Laat de werkvolgorde controleren door je stagebegeleider.

Vraag of je de startmotor mag demonteren.


Controleer de toestand van:

Starterkrans:_________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Elektrische aansluitingen van de  startmotor: 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Rondsel van de startmotor:

___________________________________________________________________________





Let op controleer eerst of het aantal tanden van de oude startmotor hetzelfde is als bij de nieuwe startmotor. Als dit niet is meldt het dan bij je stagebegeleider en monteer de startmotor niet.

Monteer de nieuwe startmotor. 

Controleer de werking van het startsysteem.

Opmerking:
___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:


	
Opdracht
	

	
	12.	Startstroom en startspanning meten



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof startsysteem, werkplaatshandboek, diverse gereedschappen

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Zelfstandig de startstroom en startspanning kunnen meten.



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Noteer de gegevens van de startmotor.
· Teken het elektrische schema van het startsysteem en geef met het juiste symbool aan waar je de startstroom en startspanning meet.
· Meet de startstroom en startspanning.
· Bereken het vermogen wat de startmotor opneemt tijdens het starten.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Startstroom en startspanning meten  opdracht 12


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Noteer de gegevens van de startmotor


Merk / type:_________________________________________________________________


Nominale spanning (aansluitspanning) ____________________________________________


Vermogen / startstroom________________________________________________________



Teken het elektrische schema van het startsysteem en geef met het juiste symbool aan waar je de startstroom en startspanning meet.





























Noteer hoe je te werk gaat bij het meten van de startstroom en de startspanning en beschrijf hoe je de stroomtang en multimeter hebt ingesteld.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


 Zorg ervoor dat de motor van de trekker niet kan aanslaan!

Waarom?

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________


Meet de startstroom en startspanning.

Startstroom:_______________


Startspanning:______________


Bereken het vermogen wat de startmotor opneemt tijdens het starten.

___________________________________________________________________________


Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:



	
Opdracht
	

	
	13.	Startsysteem controleren



plan
	Resultaat
	· Planmatig werken
· Controleren van systemen en onderdelen
· Omgaan met gereedschappen

	Benodigdheden
	· Lesstof startsysteem, werkplaatshandboek, diverse gereedschappen

	Geschatte Werktijd
	2 uur

	Belang
	Zelfstandig diagnose kunnen stellen aan het startsysteem



Do

Noteer je bevindingen steeds op het antwoordenblad

· Noteer de gegevens van de machine waaraan je werkt.
· Noteer de gegevens van de startmotor.
· Zoek in het werkplaatshandboek het elektrische schema van het startsysteem op en voeg dit toe.
· Maak een meetplan van het startsysteem. 
· Voer de metingen uit.
· Ruim je werkplek op!
· Bespreek de opdracht met je stagebegeleider en laat de opdracht beoordelen.




Antwoordenblad: Startsysteem controleren  opdracht 13


Datum:………………………………


Gegevens machine:

Merk:…………………………………………		Type:….......................................

Bouwjaar:……………………………………		Urenstand:…………………………


Noteer de gegevens van de startmotor


Merk / type:_________________________________________________________________


Nominale spanning (aansluitspanning) ____________________________________________


Vermogen / startstroom________________________________________________________



Voeg het elektrische schema van het startsysteem toe.


Maak een meetplan.

Bespreek het meetplan met je stagebegeleider.

Voer de metingen uit en noteer ze in het meetplan.

Conclusie na de metingen:


___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________



Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.





Vraag nu aan je stagebegeleider of hij een storing aan wil brengen in het elektrische circuit van het startsysteem.

Voer opnieuw de metingen van je meetplan uit, noteer de gemeten waardes in het meetplan en bepaal waar de storing zich bevindt.

Wat was de storing:

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________




Laat de uitwerkingen controleren door je stagebegeleider.



Handtekening stagebegeleider:
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